jext Seite 1 von 2 




AN: PAT 1991-209782 

TI: Multi-polar circuit breaker uses gas discharge and cooling 

chamber which is common to all poles of device 
PN: EP437151-A 
PD: 17.07.1991 

AB: The circuit breaker is divided by isolating partitions into 
internal compartments each associated with one of the poles. 
Each compartment contains a pair of contacts (18), a stack of 
metal plates (19) for arc deionisation and an orifice (21,22,23) 
for the escape of gases resulting from arcing during the sepn. 
of the contacts. As the gases pass through the orifices they 
pass over a cooling device (20) and then into a common chamber 
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and discharge of gases efficiently and with reduced space 
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(g) DIsJoncteur multipoiaire ^ filtre des gaz conunun aux diff^rents p6les. 

^ Un Woe additionnel (25) de fBtrage est assod6 ^ un disjoncteur basse tei^ion ft boftier mould pour 
recevoir dans una chambre comniune (26). dot6e tf une grlHe (29) de iBfroWissemenl, les gaz de 
coupure s'tetiappant pas ies orifices (21), des trois pOles du disjoncteis-. 
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DISJONCTEUR MULTIPOLAiRE A FILTRE DES GAZ COMMUN AUX DIFFERENTS POLES 



Linventbn est relative ^ un dtsjoncteur multipo- 
laire basse tension k kXMtier mouI6. subdivis^ par des 
doisons isdantes en compartiments internes chacun 
as80ci6 d Tun des pdles, cheque compartiinent oonte- 
nant une paire de contacts s6parables, un empilage 
de t6les de d6ionlsation de I'arc, tir6 tors de la sepa- 
ration desdits contacts et un ortfioe d'^chappennent 
des gaz de coupure muni d*un premier dispositif de 
refroidissement de ces gaz« 

La coupure d*un courant de court-circuit avec ou 
sans linnitation du courant, ne peut se faire qu'en ' 
at)Sorbant de l'6nergie. L'ordre de grandeur de cette 
6nerg!e est de une k deuxfois T^nergie selfique du cir- 
cuit acquise k la valeur du courant cr6te. La coupure 
par un disjoncteur k arc revlent k utQiser un plasma 
comma intenmddialre essentlel pour absorber cette 
dnergle. Si FaDongement de Tare ne suffit pas pour 
assurer la coupure. oelui-ci est force centre et dans 
une chamtm de coupure. Cette chambre est g^n^ra- 
lement constitute par un empilage de plaques m6talfi- 
ques, que Tare. fractionn6 ou pas, va chauffer, fondre 
et vaporiser en partie. 

Tous ces phenomfenes thermiques sent bien 
connus pour leurs grandes capacit6s d'alssorption 
d'dnergle. 

La colonne d*arc, port6e k haute temperature 
15000 K) dans un volume r^duit donne lieu k de for- 
tes pressions et, afin de limlter ces pressions et pour 
contribuer au deplacenr^nt de Tare dans la chambre, 
on pr6voit des ouvertures specialement etudiees qui 
permettent un ecoulement d*une partie de ces gaz 
vers Texterieur aprds qu'ils aient traverse un dispositif 
defiltrage plus ou moins efficace pour les refroidir. 

Suivant les conditions d*installation. ces gaz 
encore chauds et ionises peuvent constituer une 
gene pour Penvironnement et engendrer des efTets 
nefastes tels que des incendies, amorpages, t>rutu- 
res. pression dans les coffrets, courants de fuite pen- 
dant la coupure. Une solution consiste ft renforcer le 
dispositif de filtrage mais celui-d devient raptdement 
trop volumlneux et difTidle k implanter p61e par p6le 
sur un dtsjoncteur multipolaire, sans pendiser les 
conditions d'instdlation. 

La presente bvention a pour tHJt de permettre la 
realisation d*un dispositif de filtrage des gaz d*echap- 
pement qui soit efncace et d'un encombrement redulL 
Lb disjoncteur sdon I'invention estcaracterise en 
ce que I'ensemble desdits orifices d'echappement 
detKMJChent dans une chamt>re commune aux diffe- 
rents p6!es et communiquant avec le milieu ambient 
par une ouverture de sortie des gaz et qu'un 
deuxienne dispositif de refroldlssement est dispose 
sur la trajectoire d'ecoulement des gaz entre lesdits 
oriflces d'echappement et ladlte sortie. 

Selon la presente invention les gaz chauds sent 



refroidls par un deuxieme filtre commun k renseml>le 
des peies et I'encombrement de ce filtre commun est 
inferieur e celui de filtres compiementatres individuels 
equhralents. L'invention est basee sur la constatation 
que lors de la coupure d'un courant de court-drcult, 

6 par exempte triphase, seul Tun des p6ies est sdlicite 
au maximum et la chambre commune de refroidisse- 
ment ou de filtrage n'a pas t)esoin d'etre adaptee k 
trots fois cette valeur maxin>ale, mais seulement k 
deux fois. Le coGt et rencombrement du filtre addition- 

10 nel peuventdonc 6tre reduits.ll est possible de prevoir 
un tel filtre k demeure sur le disjoncteur. ou integre k 
celui-d, ou d'agencer ce filtre en tAoc de filtrage 
compiementaire, qui peut etre assode au disjoncteur 
ou au chdssis de cehjM, lors de conditions dlnstal- 

15 lation astreignantes, notamment k Tinterieur d'armoi- 
res soumises k des conditions donatiques 
exceptionnelles ou lors d'utillsations spedales. 

Le dispositif de refroldlssement ou filtre commun 
comporte un empilage de grilles, preferentidlement 

20 metalliques, disp>ose sur I'ensemble des pdles du dts- 
joncteur k une distance suffisante pour menager un 
volume de r6partitton des gaz pouvant provenir de 
run quelconque des pdles lors de la coupure. Ce 
volume est aussi fonction des pressions optimales 

25 recherchees pour ne pas r6agir sur la qual'ite de la 
coupure. 

Les gaz qui traversent le filtre sent chauds et par- 
tiellement ionises, et selon un perfectionnement de 
rinvention la ou les grilles metalliques sont montees 

30 sur un support ou cadre Isdant et peuvent etre por- 
tees k un potentiel nottant. different de cekii de la 
masse, sans engendrer des courants de luilB et des 
risques d'amorgage. 

Un deuxieme vdume est avantageusement 

35 menage en aval de la grille du filtre pour assurerreva- 
cuation des gaz deje refroidis vers Texterieur. Ce . 
volume est defini selon les cas d*installation. notanr)- 
ment des conditions de securite k respeder pour 
assurer la doul>le isolation vis-d-vis d'une piece en 

40 potentiel flottant et ayant des dimensions superleures 
4 50 mm. 

Le calcul de la masse du filtre doit tenir compte 
de d'lfferents facteurs, en particulier de I'eneigie reje- 
tee k I'exterieur du disjondeur par exemple de 5 e 10 

45 % de renergie d'arc totale et de rechauffement 
acceptable. Le filtre peut etre une grOle unique ou tout 
autre materiau perfore ou poreux ou un empilage, par 
exemple de grilles accdees ou espacees. Le trajet de 
gaz s'echappant du premier dispositif de refroidisse- 

50 ment est avantageusement rectiligne k travers les 
deux volumes et la grille du filtre vers I'exterieur. Dans 
certains cas, des events du premier vdume du filtre 
permettent un echappement direct d'une partie des 
gaz vers des zones non dangereuses. 
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D'autres avantages et caractdristiques ressorti* 
ront plus clairement de ia description qui va'sulvre de 
deux modes de rtellsation de I'invention; donn6s'd 
titre d'exemples non limitatifs et repr6sent6s aux des- 
sins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue sch6matique en 6l6vation. 

partlellement anrachte tfun disjoncteia- selon 

I'invention ; 

la figure 2 est une coupe transversale du disjono- 
teur selon la fig. 1 ; 

la figure 3 est une vue en perspecfive d'un dis- 
joncteur sans filtre compl6mentaire ; 
la figure 4 est une vue en perspective, partlelle- 
ment en coupe d'un filtre compl6mentatre ; 
la figure 5 est une vue en perspective d'une 
variante de realisation selon Tinvention ; 
la figure 6 est une coupe transversale partlelle du 
disjoncteur et de son chdssis selon la figure 5 ; 
les figures 7 et 8 sont des vues en perspective du 
disjoncteur et du filtre selon la figure 5. 
Sur les figures un disjoncteur 10 basse tension, 
d t>oflier moul6 11, du type commerctalement 
d6nonrwn6 MASTERPACT, comporta trois pCles 
12.13,14 adjacents, ets6par6s par des dolsons Inter- 
nes 15,16. Les trois p6les 12,13,14 sont identiques et 
comportent chacun des plages 17 d'entrte et de sor- 
tie, une paire de contacts s6parat>les 18, une chanrv 
bre de ooupure fomn^e par un empilage de t5les de 
d6ionlsat!on 19 et un disposltif de filtrage ou de refirol- 
dissement 20 associ6 d un orifice d'^chappement 
21.22,23 des pdles 12,13.14. Un m6canisme 24. dont 
seule la manette est repr6sent6e. commande I'ouver- 
ture et la fermeture des pAles 12,13,14 notamment 
rouvertura automatlque sur d6feut avec formation 
d'arcs. iors de la separation des contacts 18. L'actlon 
de Tare provoque un 6chauffement et u ne surpression 
dans cheque p6le 12.13.14 avec un Schappement de 
gaz paries orifices 21,22,23 d travers les filtres 20 de 
refroldissement L'intensite des diff6rants arcs 
depend de rintensite du courant coupe dans cheque 
pdle. seul Tun des pdles 12.13.14 etant solllcite au 
maximum. Un tet disjoncteur est bien connu et il est 
inutile de le decrire plus en detail. 

Selon invention un bloc 25 additionnel de refiroi- 
dissemnet ou de filtrage. schematiquement repre- 
sente d la fig. 4, est accoie au t)oTtier mouie 11 en 
regard des orifices d'echappement 21,22.23 pour 
confiner une chambre commune 26 dans laquelle 
debouchent les orifices 21.22.23 des trois pOtes. La 
chambre 28 est subdivisee en deux volumes 27 et 28 
par une grille 29 de refroidissement, formant une do*- 
son interne perforee. Le premier volume 27, en regard 
du disjoncteur 1 0, repartit les gaz s*echappant des ori- 
fices 21 ,22,23 et se dirigeant e travers la grille 29 vers 
le deuxieme volunoe 28, lequel comnvinique avec 
I'exterleur ou le milieu ambiant par des ouvertures 30, 
menagees dans le bloc 25. La grOle 29 est isol6e eiec- 
triquement. par exemple en r6alisant les parols du 



bloc 25 en un materiau isdant mouie ou de toute autre 
maniere pour la considerer, Iors d'une coupure, e un 
potentiel flottant, par rapport aux gaz ionises traver- 
sant les orifices 21.22.23. Le premier volume 27 est 
5 suffisamment grand pour egalber la pression dans ce 
volume des gaz sortant des d'rfierents orifices 
21.22,23. ceux-d traversant selon une trajectoire 
sensiblement rectlllgne la grille 29 le deuxiinne 
volume 26 et les ouvertures 30, en subissant un refroh 
10 d'issement oompiementaire. Les dimensions du 
deu)deme volume 28 et des ouvertures 30 aont d6ter- 
minees par les conditions d'ecoulement des gaz et de 
securite et le filtre compl6mentaire 25 est adapte aux 
surpressions optimales pour la coupure dans les 
15 pOles 12.13,14. 

n est dair que Iors d'une coupure d'un oourt-ctr- 
cult les gaz s'echappant du p61e le plus charge. utOi- 
sent une plus grande partie de la capacite de 
refroldissement de la grflle 29 que ceux du pOle le 
20 molns charge et cette repartition permet une reduc- 
tion de la capacite du filtre compiementaire 25 par 
rapport e trois ftltres individuels, associes aux trois 
pOles 12.13.14. Le filtre 25 peut etre fixe par tout 
moyen approprie au bolUer mouie 11 et D est 6gale- 
25 ment possible d'Integrer ce bloc 25 au boltier nriouie 
11 en prevoyant une chambre commune, communl- 
quant avec les trois pOles par les orifices 21 .22,23 et 
contenant un filtre convnun additionnel 29. De mdme 
la grille 29 peut etre constituee par une superposition 
30 de plusieurs grilles ou 6tre remplacee par un bloc 
poreux ou perfore. 

Les figures 5 6 8 Uustrent une variante de reali- 
sation, dans laquelle les m6mes numeros de repere 
sont utilises pour designer des pieces analogues ou 
35 identiques h cellos des figures 164. 

Le disjoncteur 10 est assode e un chassis 31 
d'embrochage, ayant sur la face arriere des pinoes 
d'embrochage 32, cooperant avec les plages 17 et 
sur la face avant un t)toc de connexion 33. Le bloc 
40 additionnel de fStrage 25 est fixe au chfiss'is 31 de 
telle maniere que ce l>loc 25 solt en regard des orifi- 
ces d'echappement 21.22,23 lorsque le disjoncteur 
10 est embroche en position de travaH. Le fonctionne- 
ment rests bien entendu le memo, Tadjonction du fil- 
45 trage additionnel s'efFectuant automatiquement Iotb 
de la mise en place du disjoncteur. Le ou les chftssis 
31, leges dans une armotre soumlse e des conditions 
d'exploitation exceptionneiles necessitant un refrol- 
dissement additionnel des gaz de coupure. peuvent 
so etre equipes de blocs de filtrage 25 sans necessiter 
une modification quelconque du disjoncteur. 

Le bloc additionnel peut bien entendu etre asso- 
cie ou integre e des disjoncteurs de structure diffe- 
rente, la forme et la oonstifcution etant adaptees en 
55 consequence. 

L'invention n'est pas linriitee aux modes de mise 
en oeuvre decrits. 
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Rovendlcatlons 

1. Disjoncteur multipolairB basse tension ^ bottier 
mou\6 (11), 8ubdivis6 par des doisons isolantes 
(15, 16) en compartiments internes chacun asso- s 
ci6 k Tun des p61es (12,13,14). cheque oonoparti- 
ment contenant une paire de contacts s^parables 
(18), un empilage de tOles (19) de dSionisation de 
rare. tir6 tors da ia separation desdits contacts et 
un orifice (21.22,23) d'tehappement des gaz de io 
coupure, muni d*un premier disposltif (20) de 
refiroidissement de ces gaz, caract6ris6 en ce que 
Tensemble desdits orifices d'6chappement 
(21.22.23) d6t>ouchent dans une chambre (26) 
commune aux diff^rents p6les et oommuniquant is 
avec te milieu ambiant par une ouverture (30) de 
sortie des gaz et qu'un deuxi^me dispositif de 
refiroidissement (29) est dispose sur la trajectoire 
d'6coulement des gaz entre lesdfts orifices 
d'tehappement (21 ,22,23) et ladite sortie (30). 20 



en forme de grille m^tallique est isol6 des autres 
parties du disjoncteur et de Farmoire m^taHique. 

8. Disjoncteur multipotaire selon Tune queiconque 
des revendications pr6c6dentes, mont6 sur un 
chdssis d^brochable (31) caract6ris6 en ce que 
ladite chamt>re commune (26) est solidaire dudit 
chdssis (31) et disposte de mani^e § venir en 
regard des orifices d'dchappement (21,22,23) 
lors de remtmchage du disjoncteur en position 
de travaD. 



2. Disjoncteur multipotaire selon la revendicationi, 
caiBct6ris6 en ce que ledlt deuxi^e disposHif de 
refiroidissement (29) comporte des parties 
m6talliques de filtrs^e des gaz mont^es isd^ 2S 
suT un cadre de support 

3. Disjoncteur multipolaire selon la revendication 1 
ou 2, caract6ris6 en ce que ladite chamt)re 
commune (26) est int6gr6e au bottier moui6 (11) so 
du disjoncteur. 



4. Disjoncteur multlpdaire selon la revendication 1 
ou 2. caract6ris6 en ce que ladite chambre 
oommune (26) est constitute par un bloc (25) 35 
susceptible d'fitie accol6 audit bottier mould (11) 

en regard desdits orifices d'6chappement 
(21.22.23). 

5. Disjoncteur multipolaire selon Tune queiconque 40 
des revendications prdcddentes, caraGt6ris6 en 

ce que ies gaz sorkant de Fempilage des tdles de 
ddtonisation (19) du disjoncteur suhrent une tra- 
jectoire senslblement rectiligne en passant sue- 
cessivement par Ies orifices d'6chappement 4S 
(21.22.23). le deuxi^me dispositif de refroidisse- 
ment (29) et Touverture de sortie (30). 



6. Disjoncteur multipolairs selon Tune queiconque 

des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en so 
ce que le deuxidme dispositif de refroidissement 
(29) est une griOe mdtallique subdhrisant ladite 
Chambre en deux volumes (27,28). 



7. Disjoncteur multipdalrd selon Tune queiconque 
des revendications pr6c6dentes, dispose dans 
une armoire m6taliique, caract6ris6 en ce que 
ledit deuxitoie dispositif de refroidissement (29) 
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